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海
中
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
可
視
化

漁
師
の
負
荷
を
大
幅
に
軽
減

　

全
国
で
も
有
数
の
カ
キ
の
名
産
地
と
し

て
知
ら
れ
る
、
広
島
県
江
田
島
市
の
カ
キ

の
海
面
養
殖
場
で
、
２
０
２
１
年
１
月
末

か
ら
２
月
中
旬
に
か
け
て
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ

を
使
っ
た
実
証
実
験
が
行
わ
れ
た
。
こ
れ
は
、

ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
を
活
用
し
た
地
域
課
題
解

決
を
実
現
す
る
た
め
、
総
務
省
の
「
地
域

課
題
解
決
型
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
等
の
実
現
に

向
け
た
開
発
実
証
」
の
一
環
と
し
て
実
施

さ
れ
た
も
の
だ
。
こ
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
、

レ
イ
ヤ
ー
ズ
・
コ
ン
サ
ル
テ
ィ
ン
グ
が
全

体
の
統
括
管
理
を
行
い
、
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ

シ
ス
テ
ム
の
技
術
開
発
を
東
京
大
学
が
行
っ

た
。
ま
た
、
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
シ
ス
テ
ム

（
基
地
局
お
よ
び
移
動
局
）
の
環
境
は
Ｎ

Ｅ
Ｃ
ネ
ッ
ツ
エ
ス
ア
イ
が
提
供
し
、N
T
T

ド
コ
モ
が
キ
ャ
リ
ア
５
G
事
業
者
と
し
て

こ
で
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に

接
続
し
た
水
中
ド
ロ
ー
ン
を
使
っ
て
、
水

中
の
養
殖
環
境
の
デ
ー
タ
を
取
っ
た
り
、

そ
の
様
子
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
可
視
化
し

た
り
す
れ
ば
、
漁
業
関
係
者
の
作
業
負
担

は
か
な
り
軽
減
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
作
業

の
時
短
化
に
も
な
る
た
め
、
作
業
効
率
も

大
幅
に
ア
ッ
プ
さ
れ
る
と
思
い
ま
し
た
」

と
、
事
業
戦
略
事
業
部 

統
括
マ
ネ
ー
ジ

ン
グ
デ
ィ
レ
ク
タ
ー
の
草
加
好
弘
氏
は
説

明
す
る
。

人
間
の
代
わ
り
に
水
中
へ

拡
が
る
5
G
の
活
用
方
法

　

実
験
現
場
で
は
性
能
の
異
な
る
２
機
種

の
水
中
ド
ロ
ー
ン
を
合
計
３
台
使
用
し
て
、

水
中
の
カ
キ
の
状
態
な
ど
を
高
精
細
な
動

画
で
撮
影
。
そ
の
動
画
を
、
海
中
か
ら
海

上
に
停
泊
し
た
小
型
船
舶
ま
で
は
ケ
ー
ブ

ル
を
使
い
、
小
型
船
舶
か
ら
は
５
Ｇ
ル
ー

の
動
き
よ
り
も
遅
れ
る
と
、
カ
キ
を
養
殖

し
て
い
る
垂
下
連
に
絡
ま
る
リ
ス
ク
な
ど

も
あ
り
危
険
で
す
。
そ
う
し
た
点
で
も
安

心
し
て
操
作
で
き
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。

実
験
に
ご
協
力
い
た
だ
い
た
漁
業
関
係
者

の
方
々
も
、
高
精
細
の
動
画
が
予
想
以
上

に
鮮
明
で
カ
キ
の
状
態
が
よ
く
見
え
る
と

好
評
で
し
た
。
こ
う
し
て
集
め
た
デ
ー
タ

を
活
用
す
る
こ
と
で
、
例
え
ば
酸
素
不
足

が
生
じ
た
養
殖
場
内
の
水
域
を
素
早
く
把

握
し
て
、
カ
キ
の
生
産
性
低
下
を
抑
制
す

る
対
策
が
取
れ
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
」

（
千
葉
氏
）。
水
中
ド
ロ
ー
ン
で
養
殖
筏
の

広
い
範
囲
を
撮
影

し
た
う
え
で
、
異

変
な
ど
が
あ
り
そ

う
な
箇
所
を
絞
り
、

状
態
に
合
わ
せ
た

処
置
を
検
討
・
準

備
し
て
か
ら
ピ
ン

ポ
イ
ン
ト
で
潜
る
、

と
い
っ
た
こ
と
も

可
能
に
な
る
と
い

う
。

　

今
回
の
実
験
結

果
を
受
け
て
、
レ

イ
ヤ
ー
ズ
・
コ
ン

サ
ル
テ
ィ
ン
グ
で

は
、
５
Ｇ
の
「
高
精
細
画
像
、
超
低
遅
延
」

が
、
漁
業
を
は
じ
め
水
中
で
の
作
業
を
伴

う
業
種
で
幅
広
く
役
立
つ
と
見
て
い
る
。

　

海
の
中
や
水
中
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
遠

隔
で
可
視
化
す
る
技
術
へ
の
ニ
ー
ズ
は
想

像
以
上
に
多
様
で
す
。
あ
る
水
産
加
工
業

者
様
か
ら
は
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
を
マ
グ
ロ
の

養
殖
で
活
か
せ
な
い
か
と
、
相
談
を
受
け

て
い
ま
す
。
ま
た
、
自
治
体
な
ど
か
ら
も
、

老
朽
化
し
た
貯
水
池
の
中
を
確
認
し
た
い

と
い
っ
た
問
い
合
わ
せ
が
あ
り
ま
し
た
。

レ
ジ
ャ
ー
関
連
で
も
海
中
の
様
子
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
配
信
す
る
こ
と
で
、
新
し
い

サ
ー
ビ
ス
が
提
供
で
き
ま
す
。
ま
た
、
水

中
ド
ロ
ー
ン
の
映
像
を
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
で

送
信
す
る
技
術
を
、
Ｄ
Ｘ
（
デ
ジ
タ
ル
ト

ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）
化
す
る
こ

と
で
、
さ
ら
に
有
望
な
市
場
が
開
け
る
と

考
え
て
い
ま
す
」（
千
葉
氏
）

　

こ
う
し
た
技
術
を
実
装
す
る
際
に
は
、

現
時
点
で
は
機
材
導
入
の
コ
ス
ト
が
か
か

る
た
め
、
中
小
企
業
で
は
ハ
ー
ド
ル
が
高

い
も
の
の
、
大
手
企
業
で
の
実
例
が
で
き

れ
ば
、
少
し
ず
つ
利
用
し
や
す
く
な
っ
て

い
く
。
ビ
ジ
ネ
ス
の
世
界
で
は
、
ま
だ
ま

だ
未
開
の
地
で
あ
る
〝
水
の
中
〟
が
、
５

Ｇ
に
よ
っ
て
ど
う
変
わ
っ
て
い
く
の
か
、

今
後
に
期
待
が
か
か
る
。

参
画
し
た
。

　

カ
キ
の
養
殖
で
は
、
カ
キ
の
へ
い
死

（
死
滅
）
に
よ
る
生
産
性
の
低
下
が
問
題

に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
要
因
と
さ
れ
る
の

が
水
温
、
塩
分
濃
度
、
溶
存
酸
素
（
水
中

に
溶
解
し
て
い
る
酸
素
）
な
ど
カ
キ
の
養

殖
環
境
の
変
化
や
、
カ
キ
が
成
長
す
る
う

え
で
競
合
す
る
フ
ジ
ツ
ボ
な
ど
の
付
着
生

物
の
影
響
だ
。
ま
た
、
養
殖
場
の
海
底
の

堆
積
物
か
ら
も
カ
キ
の
生
育
状
態
の
良
し

悪
し
を
確
認
で
き
る
と
い
う
。

　
「
こ
う
し
た
状
況
を
把
握
す
る
た
め
に
、

水
温
計
を
部
分
的
に
設
置
し
て
測
定
し
た

り
、
漁
師
が
潜
水
し
て
カ
キ
の
生
育
状
態

を
確
認
し
た
り
す
る
の
で
す
が
、
海
の
中

で
の
作
業
は
体
力
的
に
も
過
酷
で
、
陸
上

の
よ
う
に
は
身
動
き
が
取
れ
な
い
た
め
時

間
も
か
か
り
ま
す
。
ま
た
、
海
の
中
で
の

人
間
の
視
野
に
は
限
界
が
あ
り
、
広
範
囲

を
一
度
に
視
認
す
る
こ
と
は
難
し
い
。
そ

タ
を
経
由
し
て
、
陸
上
の
基
地
局
へ
ロ
ー

カ
ル
５
Ｇ
無
線
に
よ
り
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で

伝
送
し
た
。
基
地
局
で
は
、
動
画
を
確
認

し
な
が
ら
水
中
ド
ロ
ー
ン
を
操
作
で
き
る
。

　
「
こ
の
実
証
実
験
で
は
、
カ
キ
の
養
殖

場
か
ら
基
地
局
ま
で
半
径
５
０
０
メ
ー
ト

ル
程
度
の
中
に
20
箇
所
の
観
測
地
点
を
つ

く
り
、
そ
れ
ぞ
れ
の
ポ
イ
ン
ト
か
ら
、
ロ
ー

カ
ル
５
Ｇ
の
通
信
品
質
を
検
証
し
ま
し
た
。

実
験
の
ポ
イ
ン
ト
は
主
に
２
つ
あ
り
ま
し
た
。

１
つ
は
、
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
の
周
波
数
帯
に

お
い
て
、
既
に
５
Ｇ
の
利
用
が
始
ま
っ
て

い
る
キ
ャ
リ
ア
（
が
使
用
し
て
い
る
周
波

数
帯
）
と
ど
の
程
度
の
干
渉
が
起
き
る
の

か
と
い
う
点
。
も
う
１
つ
は
、
海
上
か
ら

陸
上
へ
動
画
を
送
る
と
き
に
、
電
波
が
海

面
に
反
射
し
て
基
地
局
ま
で
上
手
く
届
か

な
い
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
通
信
品
質

の
確
認
で
す
。
実
験
の
結
果
、
２
点
と
も

問
題
な
い
こ
と
が
確
認
で
き
ま
し
た
」（
事

業
戦
略
事
業
部 

バ
イ
ス
マ
ネ
ー
ジ
ン
グ

デ
ィ
レ
ク
タ
ー 

千
葉
尚
志
氏
）。
実
際
、

水
中
の
ド
ロ
ー
ン
を
遠
隔
操
作
す
る
う
え

で
も
、
水
中
の
ド
ロ
ー
ン
の
動
き
と
画
面

で
見
て
い
る
映
像
に
は
、
ほ
と
ん
ど
遅
れ

が
な
か
っ
た
た
め
、
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
も
違

和
感
な
く
操
作
が
で
き
た
と
い
う
。

　
「
水
中
の
ド
ロ
ー
ン
は
ケ
ー
ブ
ル
で
繋

が
っ
て
い
る
た
め
、
オ
ペ
レ
ー
タ
ー
が
画

面
で
見
て
い
る
映
像
が
実
際
の
ド
ロ
ー
ン

□  広島県の漁業における海中を可視化する取り組み

「
超
高
精
細
・
超
低
遅
延
」技
術
で
漁
師
の
労
働
環
境
を
改
善

水
中
ド
ロ
ー
ン
×
5
G
で
変
わ
る

カ
キ
の
養
殖
場
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
観
察

人
が
作
業
す
る
こ
と
へ
の
負
荷
が
大
き
く
、危
険
も
伴
う
海
の
中
で
、人
に
代
わ
っ
て
ほ
し
い
情
報
を

「
高
精
細
映
像
・
超
低
遅
延
」で
取
っ
て
き
て
く
れ
る
。 

広
島
県
江
田
島
市
の
カ
キ
の
海
面
養
殖
場
で
、

ロ
ー
カ
ル
5
G
を
活
用
し
た
実
証
実
験
が
行
わ
れ
た
。 そ
の
技
術
と
将
来
性
に
つ
い
て
話
を
聞
い
た
。

千葉尚志氏
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［システムの全体構成］

水中ドローンによる撮影映像（垂下連のカキへの付着生物）

水中ドローンによる撮影映像（養殖場の海底堆積物）

5G
海面
養殖場の
遠隔監視

海中の
状況を
可視化

海中状況から漁場の分析

対策
吊り手を
延長し
生物が
つき難い
深場へ移動

高精細映像

水中
ドローン

5Gルーター

有害生物の
付着状況
の確認

出所：レイヤーズ・コンサルティングの資料より抜粋

中国 &
四国
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